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DESCRIZIONE E ORGANIZZAZIONE DE] CONTENUTI

MODULO 1: CONTROLLORI LOGICI PROGRAMMARBILI (PLC)

CONTENUTIS
COMOSCERZE

» Caratteristiche di base dei PLC: principio di funzionamento; schemi a contattl

* Hardware del PLC: funzionamento e architettura del PLC. Configurazione hardware.

* Linguaggi di programmazione per il PLC (istruzieni di base): i linguagei standardizzati dalla
norma IEC 1131-3. Aree di memoria e indirizzamento di base. [struzioni che gestiscono il
tempo e il conteggio (temporizzatori e contatori).

= Applicazioni in laboratorio: Gestione Implanto semaforico con PLL Programmazione del
PLC con linguaggio Ladder e verifica funzionamento implanto semaforico. Programmazione

Saper aralizzare la strettura o pn PLC individwandeo le partd principall. . Conescenza di uaa stnittura di istruziane
in ledder. Saper utilizzare un PLC. Realizzare semplics progrommi per o gestione i sistem? @utomotic,

E
Z
MODULLLO 2: MATLAB ({attivita di laboratorio)
= [ntroduzicne a MatLab E
» Funzionalita di MatLab
EE ¢ L'ambiente di simulazions MatLab.
= H «  Applicazioni di MatLab. Esercizi.
§ E + MatLab come software per la simulazione di sistemi semplici e di sistemi composti
0o # Esempi di simulazione
# Introduzione a Simulink.
* Comandi grafici per disegnare | diagrammi di Bode. - u
% -;ﬁ Saper wtilizzare Matlob per simulare i comportamenta del sistemi compast, Saper disegnare con MatLab
diggrammi di Bode e di Nygeist 1t
MODULO 3: TRASDUTTORI E ATTUATORL
s Circuiti di condizionamenta,
i * Trasduttori di temperatura integrati: ADS90, LM35, TMPOT.
EE » Trasduttori fotoelettrici: diodo LED,  cella fotovoltaica, fotodiodo, fototransistor,
E 2 [otoaccoppiatore.
& § +  Trasduttori di velocith angolare: dinamo tachimetrica
= Attuatord
* Il motore in C.C. nei sistemi controllo
Conoseere f efrcuite o condizioramenty. Conoscere e caratteristiche generall del trasduttors, Conoscere &
= caratteristiche particolar! di alcunt tpd dF trasdudttord
|
=
]

MODULD 4; SISTEMI DI CONTROLLO A TEMPO CONTINLUGD




« Classificazione dei sistemi di controllo: Sistemi di controllo a catena aperta e sistemni a
catena chiusa; Sistemi di controllo ON-OFF; sistemi di controllo a previsione; sistemi di
controlle a microprocessore; funzione di trasferimento.

» Risposta nel dominio del tempo: risposta dei sistemi del primo. Risposta dei sistemi del

secondo ordine; fattore di smorzamento; pulsazione naturale; parametri sovraelongazione,

tempo di salita, di ritardo e dl assestamento. Comportamento a regime; errori a regime: errore

dl posizione, di velocita, di accelerazione; errore a regime per sistemni di tipo zero, uno e due.

Analisi nel dominio della frequenza. F.d.T.

Analisi di un circuito nel dominio della frequenza

Risposta al segnali canonic

Diagrammi di Bode

Diagramma di Myquist

Stabilita: posizione dei poli nel piano complesso s. Criteri di stabilitd. Margine di ampiezza e

margine di fase. Criterio di Nyguist. Sistemi a sfasamento minimo e criterio di stabilita di Bode,
= Metodi di compensazione: reti correttrici
= Applicazlond in laboratorio: Simulazione di sistemi elettrici del 1° e del 2° ordine con

simulink. Controllo della velecita dei motori in C.C. tramite Arduino. ]

Analizzare un segnale nel dominle del empo e deila freuenza, Colcolere Pantitrosformata delle grondezze of

wscitn per stabilirne l'andamento ne! dominio del tempo. Individuare { poli e gif zeri di wna fdL Trosformare uno

far nella forma df Fode, Trocciare § diagrammi of Bode del modulo e della fase delle singale fdt elementars,
Tracciare f diggrammi di Bode risultant! di wna gererica fa.L Tracciare il diagramma polare diuna fd.t.

CONTENUTLS
COMOSCENZE
® = & &

ARILITA

MODULD 5: REGOLATORI INDUSTRIALI

Amplificatore Operazionale utilizzato come comparatore; Amplificatore Operazionale utilizzato in
zona lineare; integratore e derivatore con Amplificatore Operazionale. Regolatore ad azione
proporzionale P. Regolatore Pl

«Applicaziont in laboratorio: Analisi dell'integratore con Simulink, implementaziene del circuito e
verifica sperimentale del suo funzionamento. Montaggio di un circuito regolatore P su breadboard, |
Saper riconoscere le configurazioni circuitali in cui FAmpl. Op. lavora da comparatore. Saper riconoscere
le configuraziont civeultall in cuf FAmp. Op. lavora in zona lineare. Saper ricavare | grafici o lespressione
della rensione d'useita dell'Amp. Op. in funzione di quella di ingresso. Conoscenza delle varie azioni oi
regolazione del regolotor! industriall

CONTENUTIS
CONDECENTE

ARILITA

Formati didattici !
| Didattiche espositive: lezione frontale.
| Didattica laboratoriale: learning by doing.

| Didattica di gruppe: cooperative learning, 8 s =1
L‘A titolo Indicativa: Didattiche espesitive (lezivne frontale; lezivne disiogics; Didattiche laboratoriall {learning by daing: drill & practice;

apprendistata; alternanza souala - bvorn ) CHaxRche & gruppe (cocperathe learning: simulazione di cascs problem sobings brarstarming
innificasicne di progetli]; Didsttiche a distanza (E-learning )l

—— e e

Strumenti ¢ materiali didattici 2
» Testo adottato: A. De Santis, M. Cacciaglia, C. Saggese — "“Sistemi Automaticifz®, “Sistemi Automaticlf3 !

* Ed. Calderini
* Laboratorio di Sistemi per 'utilizzo di software di programmazione I

3




+ Eventuale materiale complementare distribuito dal docente in forma elettronica.
* Tasti adottati, riserss Interret, prodetsl mubtimediall, laboratarl, LIM, altra tipe df materiale didattic,
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